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i5 Z) Le gazogene a co-courant selon I'invention pos- 
sede une vis heiicoVdale de transport (7) qui trans- 
pose le materiel frais en meme temps que le mate- 
riel recycle - c'est a dire le materiel qui a deja passe 
une ou plusieurs fois par le foyer (18) - du bas vers 
!e haut le long d'une chambre de transport (5). Le 
foyer (18) de forme annulaire est alimente en air 
pnmaire de combustion aussi bien de I'exteneur que 
de I'interieur, de maniere que tout le materiel a 
gaze'iTier est contraint de passer a travers la zone du 
foyer (18) et est done soumis a un processus com- 
plet de transformation en charbon de bois avec, 
comme consequence, la formation de bioxyde de 
carbone. 

Au dessus du foyer (18) est disposee la cham- 
bre de gaze'iTication (20), qui sert a la transformation 
du bioxyde de carbone en monoxyde de carbone. 
Ce gaz est ensuite dirige vers I'exterieur pour une 
utilisation determinee. (combustion, entrainement de 
moteurs). 

Le gazogene fatsant I'objet de ('invention a 
Tavantage de garantir des conditions de gaze'iTica- 
tion parfaitement controlables, ce qui est indispensa- 
ble en particulier lors du traitement de bois contami- 
ne (bois de demolition, restes et dechets de fabrica- 
tion etc..) 
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La presente invention conceme un gazogene a 
co - courant. comme decrtt a ia revendication 1. 

De la demande de brevet du deposant, depo- 
see en Suisse !e 23. 08 1991 et a laquette a ete 
attribue le numero de depot 02481 91-0. on connait 
un gazogene ayant ] es caractenstiques decrites 
dans le prologue de la revendication 1 de la pre- 
sente nvention. dans laquelle est mentionnee une 
vis he ; icoVdale qui en sa partie axiale, est consti- 
tute d'un tube central au travers duquel le materiel 
a gaze'iTier est amene. du haut vers te foyer ou la 
vis helicoVdale tourne pendant le fonctionnement du 
gazogene de maniere a transporter le materiel du 
bas. c'est a dire de I'endroit du foyer, vers le haut, 
ou le tube presente une ouverture a travers laquel- 
le il peut entrer a I'mteneur du tube, aussi bien le 
materiel a gazeifier frais que le materiel qui a deja 
passe dans la zone du foyer et transports vers le 
haut par la vis helicoVdale. 

Dans la pratique, ce type de gazogene donne 
des resultats assez bons mais presente encore des 
inconvenients qui en limitent le champ d'applica- 
tion. Le premier de ceux ci provient du fait de 
travailler avec un foyer de forme annulaire alimente 
d'une seule couronne d'admission d'air primaire. 
Ceci signifie qu' autour du tube perce des trous 
d'admission d'air primaire. il se forme bien une 
couronne circuiaire de materiel en combustion, 
mais cette couronne n'a pas toujours la meme 
epaisseur et surtout n'arrive pas a remplir imperati- 
vement la totahte de la chambre de combustion 
que forme le foyer. Cela signifie qu'il subsiste la 
possibility que du materiel frais en provenance de 
I'interieur du tube ne doive pas passer imperative- 
ment dans la zone de combustion, mais puisse 
passer au dessus de celle ci sans etre concerne, 
c'est a dire sans qu'il y ait une transformation en 
bioxyde de carbone et en charbon de bois. 

Ceci reduit naturellement la puissance du ga- 
zogene et est indesirable quand, comme c'est le 
cas lors de la combustion de bois recycle containi- 
ng par des substances nocives etrangeres, on doit 
etre certain que le materiel, pour eviter avec certi- 
dude toute formation possible de gaz toxiques et 
de goudrons, doit traverser une zone a une tempe- 
rature minima de, par exemple, plus de 1000 °C 
pendant un temps minimum de, par exemple 2 
secondes. Un autre inconvenient du gazogene a co 
- courant selon I'Etat de la technique est consistue 
par le fait que son foyer est situe au point le plus 
bas du circuit parcouru par le combustible. En 
consequence de quoi, les restes de la combustion 
du bois qui se forment dans le foyer, en particulier 
les cendres, doivent etre eloignes vers le bas au 
moyen d'une grille perforee. La presence d'une 
telle grille constitue toujours un inconvenient, parce 
que chaque grille est sujette au danger d'encrasse- 
ment. 



Le but de la presente invention est par conse- 
quent d'eliminer les inconvenients du gazogene a 
co - courant de I'Etat de la technique et en parti- 
culier de proposer une construction de gazogene 
5 dans laquelle tout le materiel a gaze'iTier soit 
contrai nt de passer pour un temps par'aitement 
controlable a travers une zone de combustion sou- 
mise a une temperature minima et en outre dans 
aquelle il ne sott pas necessaire de prevoir un 

-o dispositif a grille pour ('evacuation des cendres. 
Cos objectifs sont rejomts par un gazogene ayant 
les caractenstiques de la partie caractensante de la 
revendication 1 . 

Grace au fait que le foyer est constitue par le 

75 prolongement de la chambre de forme annulaire et 
que I'air primaire de combustion est conduit au 
foyer de forme annulaire aussi bien du cote exte- 
neur que de celui interieur du dit foyer, le materiel 
est contramt de passer a travers une zone de 

20 combustion en forme de couronne qui, etant ali- 
mentee des deux cotes en oxygene de I'air primai- 
re, peut s'etendre sur toute la section de la dite 
zone annulaire. II ne peut done pas se former des 
zones ou des points "morts", precisement des 

25 zones dans lesquelles I'apport d'air primaire est 
msuffisant pour assurer ia combustion complete du 
materiel de passage, comme e'etait par contre le 
cas au sujet du gazogene de I'Etat de fa technique 
En outre, grace au fait qu'il est possible, dans 

30 le gazogene selon I'mvention, de choisir iibrement 
les parametres determinant le temps de passage 
du materiel a travers la zone de combustion pri- 
maire, ou foyer du gazogene - parametres qui sont 
au nombre de deux, plus precisement la propaga- 

35 tion axiale de la zone du foyer et la Vitesse de 
rotation de la vis helicoVdale, laquelle determine le 
deplacement du materiel - il est possible de garan- 
tir un temps minimum de sejour du materiel dans 
la zone chaude du foyer. En d'autres termes, en 

40 choisissant de maniere opportune le longueur axia- 
le de la zone du gazogene dans laquelle sont 
prevus, aussi bien a I'interieur qu'a I'exterieur du 
dit foyer, les trous d'admission de I'air primaire et 
choisissant egalement de maniere adequate la vi- 

45 tesse de debit de la vis helicoVdale - son pas et sa 
vitesse de rotation - il est possible d'obtenir que le 
materiel a gaze'iTier reste pendant une periode de 
temps minimum dans la zone du foyer, la ou regne 
une temperature de 1000 8 C a 1400 *C. II est 

50 reconnu par les experts que si tel est bien le cas, tl 
n'y a pas de danger de formation des redoutables 
goudrons, de celle des gaz toxiques comme les 
dioxines, gaz qui peuvent se former principalement 
pendant la combustion des dechets de materiaux 

55 hgneux contamines par les colles ou par les diver- 
ses sortes de peintures. Un tel danger est parti- 
culierement a craindre lorsque le gazogene ou la 
chaudiere a combustion directe sont alimentes 
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avec du materiel de demolition de construction ou 
avec des dechets de fabrication de meubies mo- 
dernes. C'est justement pour ce type duplication 
que le gazogene propose ici presente les plus 
grands avantages. 

Un autre avantage non negligeable du gazoge- 
ne selon la presente invention reside dans ('absen- 
ce d'une grille de separation des cendres produi- 
tes. Grace au fait que le foyer se trouve dans la 
partie haute de la vis helicoVdale d'alimentation du 
materiel, les cendres tres fines qui se forment - 
constitutes de particules mcombustibfes de nature 
pnncipalement minerale - sont entrainees vers le 
haut avec le materiel et fmissent - a cause de leur 
legerete - par etre entrainees vers le haut par le 
flux gazeux, dans la chambre de combustion finale. 
II est clair que des particules tellement fines de 
cendres devront ensuite, selon ('usage qui sera fait 
du gaz et tenant compte egalement des prescrip- 
tions legales concernant les concentrations maxi- 
males des poussieres contenues dans les gaz de 
combustion d'une telle installation, etre eliminees 
convenablement. Cette operation de depuration ul- 
terieure des gaz extraits de I'mstallation, qui peut 
etre faite par remploi de filtres cyclomques ou 
eiectrostatiques, consiitue une mesure courante 
dans toutes les installations de combustion du type 
de ('invention, pnncipalement dans celles dont le 
but est de brOler des matenaux contamines com- 
me dans le cas present, d'ou la necessite de 
prevoir un tel filtre ne comporte pas de contrainte 
ni de frais supplementaires par rapport a une ins- 
tallation courante. Par contre, la possibilite de re- 
noncer, comme c'est le cas dans la presente in- 
vention, a 1'emploi d'une grille disposee sous le 
foyer, represente certainement un avantage appre- 
ciable. 

La forme d'execution selon la revendtcation 2, 
qui prevoit I'emploi d'un axe de la vis helicoVdale 
creuse pour apporter de son interieur la partie d'air 
primaire destinee au foyer, a ('avantage de presen- 
ter une distribution d'air de grande simplicity et en 
outre de garantir le refroidissement contmu des 
paliers de roulement sur lesquels tourne la vis 
helicoVdale, de maniere a rendre superflue tout 
autre mesure tendant a eviter la transmission par 
conduction de la chaleur le long de I'axe de ia vis 
helicoVdale jusqu'a sa fixation. 

La forme d'execution preferee selon la revendi- 
cation 3 constitue une forme de realisation extre- 
mement simple pour le retour du materiel, qui 
permet aussi de realiser le recyclage sans recourir 
a d'autres elements mobiles, car le materiel est 
remis en circulation par gravite et par ailleurs d'ob- 
tenir, grace au fait que la chambre de retour est 
coaxiale a la chambre de gaze'iTication et la cham- 
bre de transport, une construction du gazogene 
particulierement compacte selon ('invention. 



La forme d'execution preferee selon la revendi- 
cation 4 est une solution optimale du probleme du 
melange du materiel "recycle" provenant du haut 
et du materiel frais provenant du silo tampon. En 
5 effet, grace a la presence d'une seconde vis heli- 
coVdale coaxiale avec la vis helicoVdale de transport 
.precedente. mais separee de cette derniere par 
une zone de I'axe sans vis helicoVdale, et au fait 
qu'en cette zone fonctionne un dispositif d'alimen- 
w tation en materiel frais, on arrive a resoudre d'une 
maniere optimale le probleme de I'alimentation en 
materiel sans tassement de ce dtt materiel et sur- 
tout en evitant le danger, toujours present en cas 
d'alimentation en materiel granulaire, que du mate- 
's net puisse se coincer entre la vis helicoVdale et la 
paroi, bloquant Installation. 

La revendication 5 concerne une forme de rea- 
lisation particulierement avantageuse du dispositif 
d'alimentation du materiel frais. utilisable dans la 
20 forme de realisation du gazogene selon les carac- 
teristiques de la revendication 4. Seion cette va- 
riante, le dispositif d'alimentation est un simple 
bras tournant autour d'un axe parallele a I'axe de la 
vis helicoVdale: il s'agit d'une solution tres simple et 
25 d'une efficacite pratique eprouvee. 

La forme d'execution de I'mvention selon la 
revendication 6 est particulierement avantageuse. 
En effet, selon une telle variante inventive le silo 
tampon est dispose essentiellement coaxialement a 
30 I'axe de la vis helicoVdale, respectivement a I'axe 
du gazogene, de maniere a refermer le gazogene 
tout le long de sa surface penfenque. Cette solu- 
tion permet d'obtenir une isolation optimale du 
gazogene, car le materiel a bruler, plus precise- 
35 ment le bots dechiquete, qui entoure toute la 
chambre de gaze'iTication du gazogene a partir de 
la base, constitue un isolant optimum qui evite les 
pertes calorifiques vers I'exterieur. Le materiel subit 
ainsi, dans son deplacement vers le bas jusqu'au 
40 point de melange avec le materiel "recycle", un 
rechauffement et un sechage, tous deux bien ve- 
nus pour preparer le dit materiel au processus de 
gaze'iTication suivant 

La forme d'execution preferee de la revendica- 
4$ tion 7 constitue un complement optimum de la 
revendication 6, car elle permet I'adaptation d'un 
bras de transport tournant fixe soltdairement a I'axe 
des vis helicoVdales coaxiales. Grace a ceci, on 
peut renoncer a prevoir un dispositif mobile separe 
50 pour le dit bras de transport, ce qui constitue une 
simplification non negligeable, tenant compte que 
dans un gazogene il est avantageux de reduire le 
nombre des elements en mouvement au strict mi- 
nimum. 

is La revendication 8 concerne une amelioration 

supplemental de la chambre de melange car 
grace a la presence d'un second bras tournant qui 
leche le fond de la chambre de melange, on ob- 
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tient d'une part un meilleur melange des consti- 
tuants des matenaux frais et "recycle" et d'autre 
part un transport plus sCr du materiel vers le haut 
par la vis hehco'i'dale. car ie second bras porte le 
materiel de la penphene de ta chambre de melan- 
ge vers la dite vis hehcoidale. 

La revendication 9 concerne une forme prefe- 
ree de I'invention qui prevoit un systeme particulie- 
rement simple et efficace d'insufflation de I'air pr- 
maire de I'exteneur vers I'mteneur du foyer de 
forme annulare. 

La revendication 10 introduit un perfectionne- 
ment ulteneur a la solution de la revendication 9. 
lequel perfectionnement prevoit que I'air pnmaire 
d'alimentation entre dans ie canai annulaire exte- 
neur au foyer selon une direction tangentielle, de 
maniere a produire dans le dit canal une turbulen- 
ce d'air. Le but de cette mesure est d'ameliorer la 
reguiarite de i'aiimentation en air primaire sur toute 
la longueur de la circonference externe du foyer, 
evitant ainsi la formation de canaux de combustion 
preferentiels qui pourraient se creer en face des 
points d'insufflation d'air primaire la ou I'apport est 
le plus important. C'est precisement une des 
preoccupations majeures de la presente invention 
d'obtenir une combustion "la plus symetrique" 
possible, cette expression faisant ressortir les ef- 
forts entrepris pour eviter la formation de zones de 
combustion privilegiees par suite d'une assymetrie 
dans la distribution de I'air primaire. De telles diffe- 
rences d'intensite de combustion, qui peuvent se 
verifier si I'air primaire a la possibility de "se creer" 
des passages de moindre resistance a travers le 
materiel a bruler ou bien si I'air primaire est insuf- 
f le au depart de maniere assymetrique, sont a 
I'origine de combustions locales incompletes, dont 
les consequences sur la composition des gaz de 
combustion sont facilement imaginables. 

La revendication 1 1 concerne une forme prefe- 
ree de ('invention caracterisee en ce que le proble- 
me de I'allumage du gazogene est realise avanta- 
geusement par renvoi d'air chaud sous pression 
dans le foyer du gazogene. 

La revendication 12 concerne finalement une 
conformation preferee de la partie superieure du 
gazogene, plus precisement de la partie situee au 
dessus de la chambre de gaze'iTication. 

Selon cette revendication il est prevu, au des- 
sus de la chambre de gaze'iTication, une chambre 
de reduction fermee en sa partie superieure par 
une grille d'homogeneisation du flux gazeux. Cette 
mesure repond egalement aux exigences genera- 
tes tendant a obtenir une symetrie optimum de 
fonctionnement du gazogene de la presente inven- 
tion et d'ameliorer la composition du gaz extrait. 

L'invention est maintenant decrite plus en de- 
tail avec I'aide de quelques formes de realisation 
preferees illustrees par les Figures specifiques. 



Celles ci montrent: 
Fig 1 Represente en coupe longitudmale 
dans un plan vertical a travers I'axe de 
la vis helicoYdale - une premiere forme 

5 d'e*ecu-ior du gazogene seion la pre- 

sente invention Dans cette Figure sont 
aussi represented quelques details de 
construction qui correspondent a des 
formes d'execution preferees de la dite 

w invention. 

Fig. 2 Represente une autre forme d'exe- 
cution preferee de l'invention. egale- 
ment representee en coupe longi tudi- 
nale et schematiquement en section a 

15 travers un plan vertical contenant I'axe 

des deux vis helicoVdales prevues ici. 
Le gazogene selon cette forme de rea- 
lisation preferee assure un transport 
particulierement sur du materiel. 

20 Fig. 3 Est une vue en coupe horizontale sim- 

plified du gazogene de la Figure 3 
dans le plan I - I de la Figure 2, pour 
illustrer une forme preferee d'admis- 
sion de I'air primaire depuis le cote 

25 exterieur du foyer. 

Fig. 4 Est une autre forme preferee du gazo- 
gene selon ('invention, decrite d'une 
maniere analogue comme pour les Fi- 
gures 1 et 2 

30 Dans les Figures 1 la position 1 represente un 

silo tampon qui est alimente en sa partie superieu- 
re avec du materiel frais 2 a travers une ouverture 
equipee d'une vanne ou d'un clapet etanche 3. Ce 
clapet 3 doit imperativement etre etanche car, pen- 

35 dant le fonctionnement du gazogene, le silo tam- 
pon 1 se remplit de gaz, lequel gaz ne doit pas 
pouvoir sortir a travers le dit clapet. 

D'ores et deja il convient de preciser ce qui 
suit concernant le materiel a gaze'ifier. Sous la 

40 denomination materiel frais, on entend du materiel 
ligneux dechiquete de maniere opportune pour 
pouvoir etre convoye dans un gazogene. En regie 
generale un tel materiel, qui peut provenir aussi 
bien directement de la foret comme bois de feu 

45 que de la demolition de constructions ou de de- 
chets de fabrication de meubles etc., a des di- 
mensions geometriques qui determinent sa granu- 
lomere, qui vont de quelques centimetres (environ 
5 cm) a quelques millimetres. Ce materiel est re- 

50 presente symboliquement, dans les Figures an- 
nexees, par des petits cercles. Le charbon de bois, 
obtenu par transformation de la lignite dans la 
chambre de gaze'iTication, est represente graphi- 
quement dans les Figures par des virgules. Ce 

55 materiel rentre, selon la presente invention, dans le 
circuit et se melange avec le materiel frais: pour 
cette raison celui ci est indique sous la denomina- 
tion de materiel "recycle", sous entendu dans cette 



4 



EP 0 565 935 A1 



8 



definition te fait que le materiel est remis dans le 
circuit de la combustion a I'interieur du gazogene. 
L'expression "recycle" n'a done, dans cette des- 
cription, d'autre signification que celle indiquee 
plus avant. En particular elle ne concerne pas 
d'eventuelles operations de recyclage qui pour- 
raient avoir lieu a I'exteneur du dit gazogene. 

Le silo tampon 1 est equipe de detecteurs, non 
represented, qui commandent le clapet 3 de ma- 
niere a maintenir constant, dans des iimites de 
tolerances choisies, le niveau du materiel 2 a I'inte- 
rieur du dit silo tampon. 

En sa partie mfeneure 4 le silo tampon 1 est 
relie a une chambre de transport 5 de forme annu- 
lare. La chambre de transport 5 est delimitee exte- 
neurement par une paroi 6 essentiellenient cylindri- 
que a I'interieur de laqueile tourne une vis - 
helicoVdale 7 constitute d'un arbre central 8 et 
d'une ame en tole 9 enroulee en forme de spirale 
autour de l'arbre 8. L'arbre 8 de la vis helicoVdale 7 
est supporte par deux paliers tournants 10 et 11 
fixes dans le logement amenage dans la partie 12 
qui forme la base du gazogene. L'arbre 8 est 
actionne en rotation lente au moyen du motoreduc- 
teur 13 et d'un systeme de transmission adequat 
par exemple des poulies 14 et 15 et d'une courroie 
16, comme illustre sur la Fig. 1 . II est entendu que 
tout autre dispositif d'entrainement rotatif de l'arbre 
8 peut etre utilise. 

La chambre de transport 5 est delimitee exte- 
rieurement par la paroi cylindrique 6 et mterieure- 
ment par l'arbre 8 de la vis helicoVdale 7: laqueile 
est essentiellement une chambre de forme annulai- 
re a I'interieur de laqueile chambre le materiel a 
traiter est pousse du bas vers le haut, comme cela 
sera decrit avec plus de precision par la suite. 

La partie superieure de la paroi cylindrique 6 
presente, le long d'une zone indiquee par I, une 
serie de trous 17 a travers lesquels un flux d'air, 
concernant une partie seulement de I'air primaire 
de combustion selon I'invention, passe de I'exte- 
rieur de la paroi 6 vers I'interieur, comme I'indique 
la fleche f. Le flux d'air indique par f est done un 
flux d'air essentiellement radial dirige vers I'inte- 
rieur de la paroi cylindrique 6. La maniere par 
laqueile ce flux d'air est cree ne constitue pas une 
caracteristique fondamentale de la presente inven- 
tion. Des exemples preferes d'une telle insufflation 
d'air seront de toute facon decrits et feront I'objet 
de revendications subordonnees a I'invention. 

En face de la zone I susrnentionnee, un 
deuxieme flux d'air est dirige, ce qui constitue une 
partie de I'invention, selon la fleche F et a travers 
des trous 19, de I'interieur vers i'exterieur de la 
chambre de transport annulaire 5, de sorte que 
dans la zone I designee comme foyer du gazogene 
et indiquee par le numero de reference 18, se 
forme une zone annulaire alimentee aussi bien de 



I'exteneur selon la fleche f que de I'interieur selon 
la fleche F, en air primaire de combustion. La 
maniere specifique selon laqueile la deuxieme par- 
tie d'air primaire est amenee vers le foyer 18 
5 depuis I'interieur n'est pas determinate pour cette 
invention: a laqueile une forme preferee de solution 
, ,.sera toutefois decnte et fera I'objet d'une revendi- 
cation subordonnee a I'invention. 

Par centre, la formation d'un foyer 18 le long 
10 de la zone I de forme annulaire et aiimente en air 
primaire de combustion aussi bien de I'exterieur. 
selcn la fleche f, que de I'interieur, selon la fleche 
F est un des buts essentiels de la presente mven- 
ticn. Grace a ce systeme astuaeux on obtient en 
15 fait, comme il sera decrit plus explicitement plus 
avant, que le materiel a gaze'iTier est contraint de 
passer a travers un foyer 18 de section et de 
forme absolument bien definies, dans lequel, suite 
a i'insufflation d'air primaire simultanement des 

20 deux cotes, il ne peut pas se former des zones de 
combustion "partielle" et a I'interieur desquelles la 
temperature serait infeneure a celle des zones 
restates du foyer. La zone annulaire du foyer 18 
peut en fait etre choisie, dans ses dimensions 

ps (diametre et longueur dans le sens axial), de ma- 
niere teile que, partout a I'interieur de cette dite 
zone et en tenant compte du debit d'air primaire 
necessaire, les conditions de combustion soient 
absolument homogenes. Cette condition est tres 

30 importante pour le bon fonctionnement d'un gazo- 
gene, en particulier quand il s'agit de traiter des 
materiaux ligneux "contammes", pour lesquels on 
exige, afin d'eviter toute formation de substances 
nocives comme par exemple les dioxmes, que tout 

35 le materiel soit contraint de passer a travers une 
zone portee a une temperature donnee minima 
(par exemple > 1200 • C) pendant un temps deter- 
mine minimum. 

Suite a la zone du foyer 18 est prevue, en tant 

40 qu'element partiel de ('invention, une chambre de 
gazeiTication 20 de forme egalement essentielle- 
ment annulaire, delimitee exterieurement par la pa- 
rol cyhndrique 6 qui se prolonge done au dela de 
cette zone I du foyer 18. A I'interieur, par contre, 

45 l'arbre de la vis helicoVdale 7, qui dans une forme 
preferee de I'invention est perfore des trous 19 
desquels sort la seconde partie de I'air primaire, 
peut - mais ne doit pas necessairement - se termi- 
ner a la partie superieure du foyer 18, de sorte que 

50 se justifie la definition de "essentiellement annulai- 
re" de la chambre de gazeiTication 20, dans le 
sens que la dite chambre de gazeiTication peut etre 
annulaire dans sa partie la plus basse et simple- 
ment cylindrique dans celle la plus haute. Ceci ne 

55 revet pas un caractere essentiel dans la presente 
invention. 

Pour le fonctionnement du gazogene il est en- 
core necessaire que I'atr primaire puisse arriver 
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aux trous 17 et 19. c'est a dire que ceux ci soient 
relies - les premiers par I'exteneur de ta paroi 
cylmdnque 6 et les seconds par i'inteneur de I'ar- 
bre de la vis heiicoVdale 8 - a une source d'air sous 
pression. Cette source peut etre mdividuelle a cha- 
que sene des trous 17 et 19 ou au contraire on 
peut prevoir une source unique pour ies deux se- 
ries de trous. 

Dans ce cas il peut s'averer utile de prevoir la 
necessite de regter mdividuellement le debit d'air 
de chacune des series des trous 1 7 et 19. de 
fag on a mieux gerer la formation du foyer 18. c'est 
a dire de garantir une bonne symetne dans toute la 
section annulaire. Selon une forme preferee de 
I'mvention, ['insufflation de fair primaire a I'interieur 
du foyer 18 est assuree grace au fait que I'arbre 8 
de la vis heiicoVdale 7 est creux et forme une 
conduite d'amenee de I'air primaire. L'arbre 8 a 
done la forme d'un tube ferme a sa partie supe- 
neure par un couvercle 21 Dans le voisinage de 
son extremite supeneure fermee par le couvercle, 
une ou plusieurs rangees de trous 19 sont prati- 
quees symetriquement le long d'une ou de plu- 
sieurs circonference (s) de la paroi du tube. 

A son extremite mfeneure, qui tourne car elle 
constitue I'arbre de la vis heiicoVdale, le tube est 
mum d'un accouplement 22 avec un tube d'alimen- 
tation de I'air 23 relie au ventilateur 24. L'air pulse 
par le ventilateur 24. et eventuellement module, 
remplit le tube 8 et sort radialement des trous 19 
lequel air primaire est destine a alimenter le foyer 
18 de I'inteneur. Grace au passage continue! d'air 
externe a travers le tube 8, le dit tube, et en 
particulier ses coussmets tournants, sont constam- 
ment refroidis, rendant ainsi superflue tout autre 
mesure d'isolation ou de freinage de la transmis- 
sion de la chaleur par conduction dans la paroi du 
dit tube. D'autres formes d'amenee de I'air primaire 
aux trous 19 sont naturellement envisageables (par 
exemple du haut a travers le couvercle 21), mais 
celle decrite precedemment est la plus approphee. 

En ce qui concerne I'alimentation de fair pri- 
maire au foyer 18 depuis I'exterieur, la Figure 1 
montre une forme de solution preferee, qui consis- 
te dans le fait que le dit air est conduit a travers 
les trous 17 pratiques dans la paroi essentiellement 
cylindrique 6 de la chambre de transport 5. Les 
trous 17 sont disposes en une ou plusieurs ran- 
gees sur toute la circonference de la dite paroi 6 et 
communiquent avec un canal 25 dispose concentri- 
quement autour de la circonference exterieure de 
la paroi 6. Le canal 25 est en plus relie, par un 
tube de reccordement 26, a la source d'air sous 
pression. Dans le present exemple, le tube 26 est 
relie au ventilateur 24 lequel ventilateur fournit I'air 
primaire servant a alimenter le foyer 18 de I'inte- 
rieur de sa zone annulaire. Dans ce cas, il peut se 
reveler utile d'appliquer en un point choisi du sys- 



teme des tubes 23 et 26 un clapet de regulation - 
non represents - pour la regulation necessaire du 
debit d'air de chacune des alimentations aux trous 
17 et 19. 

5 Le fonctionnement du gazogene decnt ci des- 

sus est le suivant: 

Le materiel f rats a bruier - en vuexie sa gaze'Tica- 
tion - descend du silo tampon 1 et arrive dans la 
partie mfeneure de la vis helico v dale 7 apres avoir 

70 traverse ta partie mfeneure 4 du silo tampon 1 

La vis heiico v dale 7 . actionnee par le motore- 
ducteur 13 avec les pouhes 14 et 15 et la courroie 
16, tourne a faibie vitesse aans le but de transpor- 
ter le matenel du bas vers le haut le ! ong de la 

15 chambre de transport 5. Lorsque le dit materiel 
arrive a la hauteur de la zone annulaire du foyer 

18. il subit. sous I'effet de rapport d'air primaire de 
I'exteneur et de I'inteneur a travers les trous 17 et 

19, une combustion qui :e transforme en charbon 
20 de bois avec formation de bioxyde de carbone. 

Le reglage de la quantite de materiel transports 
par la vis heiicoVdale 7, c'est a dire le reglage de la 
vitesse de rotation de la dite vis heiicoVdale, per- 
met, compte tenu des dimensions du gazogene et 

25 en particulier de la longueur axiale I de la zone du 
foyer 18 et du debit d'air primaire de combustion 
msuffle au foyer, d'adapter de mamere adequate le 
degre de transformation du bois en charbon de 
bois. En effet dans la zone qui fait suite au foyer 

30 18, a savoir dans la chambre de gaze'ification pro- 
prement dite 20, le bioxyde de carbone doit traver- 
ser une couche de charbon de bois et par combi- 
naison avec ce dit charbon de bois, pour former le 
monoxyde de carbone. qui est le gaz que Ton 

35 cherche a produire et qui peut aussi bien produire 
de la chaleur lors d'une combustion secondare 
dans une chambre de combustion (non represen- 
tee) que comme carburant de moteurs a explosion 
(non represented). 

40 II est done essentiel pour le fonctionnement du 

gazogene qu'a I'interieur de la chambre de gaze'ifi- 
cation 20, du charbon de bois soit toujours present. 
Sur son parcours du bas vers le haut a travers le 
charbon de bois, le bioxyde de carbone, par com- 

45 binaison avec le carbone du dit charbon de bois, 
en reduit les dimensions, c'est a dire que les 
morceaux de charbon de bois perdent leur carbone 
de surface au fur et a mesure qu'ils sont pousses 
vers le haut par le nouveau materiel deplace par la 

so vis heiicoVdale 7. En fonction des "dimensions ini- 
tiates" des morceaux de charbon de bois a la 
sortie de la zone I du foyer, de la quantite de 
bioxyde de carbone produit dans la zone du dit 
foyer, des dimensions de la chambre de gaze'ifica- 

55 tion 20 et en fonction d'autres parametres qu'il 
n'est pas necessaire de preciser dans le cas pre- 
sent, les morceaux de materiel a gazeVfier attei- 
gnent I'extremite superieure de la chambre de ga- 
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zeTTication 20 qui se termine par !e bord 27, dans 
I'un des trots etats suivants: 

- Ou comme cendre extremement fine sous 
forme de residu de la gaze'rTication complete 
de tout le carbone contenu dans le charbon 
de bois. 

- Ou comme morceau de materiel transforme 
en charbon de bois nnais qui n'a pas ete 
gazeYfie mtegralement. 

- Ou comme morceau de bois partiellement 
transforme en charbon de bois. c'est a dire 
qui contient encore de la lignite imbrulee. 

La cendre extremement fine et legere est alors 
entramee vers le haut par le flux de gaz produit: 
I'experience montre justement que la cendre pro- 
duite est si legere qu'N n'est pas pensabfe, a ce 
stade, de la separer du gaz. 

Pour une separation complete il est done ne- 
cessaire de recourir a I'emploi de filtres perfor- 
mants {a cyclone ou autres) mais sans consequen- 
ce directe, et qui n'ont pas ete decrits dans le 
cadre de la presente invention. L'essentiel est de 
mentionner ici le fait que la cendre de la gaze'iTica- 
tion est eloignee en meme temps que le gaz 
produit. 

Dans la forme de realisation de ['invention se- 
lon la Fig. 1, les matenaux des deuxieme et troisie- 
me types sus mentionnes sont par contre 
contraints de passer par dessus le bord 27 et a 
retomber, le dit materiel recycle, dans une cham- 
bre de retour 28 qui entoure exterieurement la 
partie cylindrique 6 de ia chambre de transport 5. 
La chambre de retour 28 communique a sa partie 
inferieure avec la partie inferieure 4 du silo tampon 
1, de sorte que le materiel - que nous nommerons 
dorenavant recycle - se melange en cet endroit de 
rencontre avec le materiel frais 2 provenant du silo 
tampon 1 . 

Ce melange de materiel frais et de materiel 
recycle transports par la vis helicoTdale 7 est repre- 
sente graphiquement dans ta Fig. 1 et dans les 
Figures qui suivent par la presence de petits cer- 
cles, pour le materiel frais, et de virgules pour le 
charbon de bois. II est bien entendu que cette 
representation est purement symbolique et n'a pas 
la pretention de donner des indications quant a la 
proportion des matenaux melanges: on a explique 
precedemment que la transformation du bois en 
charbon de bois est un processus progressif, de 
sorte qu'on peut trouver aussi des particules de 
materiel dans un etat intermediate entre les deux 
mentionnes. 

Comme il a ete venfie lors du fonctionnement 
du gazogene de la presente invention, cette parti- 
cularity presente un avantage tres important pour 
ce qui concerne le reglage de la puissaance de 
I'appareil. En effet pour faire varier la puissance 
calonfique fournie par le gazogene, c'est a dire la 



quantite de monoxyde de carbone produit, il est 
necessaire et suffisant de faire varier la quantite 
d'air pnmaire envoyee dans le foyer 18, ce qui, 
dans I'exemple de la Fig. 1, correspond a faire 

5 varier la Vitesse de rotation du ventilateur 24. En 
effet si la quantite de materiel frais amene par la 
vis helicoTdale est toujours suffisante, plus precise- 
ment si elie est toujours superieure a la quantite de 
materiel combustible correspondante a ia puissan- 

w ce maximum prevue du gazogene, la quantite de 
gaz produit depend directement et uniquement de 
la quantite d'air pnmaire amenee au foyer 18. En 
diminuant le debit du ventiilateur 24 il y aura auto- 
matiquement une transformation moindre de lignite 

15 en charbon de bois, et par voie de consequence 
une production plus faible de bioxyde de carbone 
dans le foyer 18 et egalement une transformation 
du dit bioxyde de carbone en monoxyde de carbo- 
ne dans la zone de gazeiTication 20. La seule 

20 difference par rapport a un fonctionnement avec 
production superieure est a rechercher dans I'aug- 
mentation quantitative du materiel recycle et une 
modification plus ou moins importante de la com- 
position du dit materiel recycle (granulomere et 

25 degre de transformation en charbon de bois). Cette 
augmentation de materiel recycle sera automati- 
quement compensee par une diminution du mate- 
riel frais 2 arrivant du silo tampon 1, materiel frais 
auquel I'acces a la partie inferieure de la vis heli- 

30 co'idale 7 sera interdit par le materiel recycle. 

L'avantage decrit precedemment concernant la 
modulation simple de la puissance fournie par le 
gazogene revet une importance particuliere lorsque 
le dit gazogene sert au chauffage d'un edifice, 

35 surtout quand la puissance peut etre adaptee avec 
une grande flexibilite aux besoins de I'utilisateur. 

La Fig. 2 montre une variante du gazogene 
faisant I'objet de ('invention, laquelle variante a 
comme but d'ameliorer le melange des materiaux 

40 frais et recycle et d'augmenter la surete de fonc- 
tionnement de I'appareil, grace a ('elimination de 
tout danger de tassement dans la chambre de 
melange ou de blocage de la vis helicoTdale. 

Les parties de I'appareil de la Fig. 2 correspon- 

45 dant a celles de I'appareil de la Fig. 1 sont indi- 
quees, dans la Fig. 2, avec les meme numeros de 
reference. 

La solution de la Fig. 2 se differencie de celle 
de la Fig. 1 par le fait qua la chambre de retour 28 

so est constitute a sa partie inferieure d'une ouverture 
de forme annulaire 29 au dessous de laquelle est 
disposee une chambre de melange 30 du materiel 
frais et du materiel "recycle" de forme esentielle- 
ment annulaire, dans laquelle tourne une deuxieme 

55 vis helicoTdale 31 ayant essentiellement les memes 
dimensions que celles de la vis helicoTdale 7 de 
transport du materiel au foyer 18. La seconde vis 
helicoTdale 31 et la vis helicoTdale 7 de transport 
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ont un axe commun 8 et sont separees Tune de 
I'autre par une zone m de I'axe 8 sans vis hehcoV- 
dale. a la hauteur de iaqueile zone un dispositif 
d'alimentation 32 pousse le materiel frais de la 
partie mfeneure 4 du silo tampon 1 vers la cham- 
bre de melange 30. Dans une forme preferee de ta 
variante d'execution citee plus avant. egalement 
representee dans la Fig. 2. le dispositif d'anmenta- 
tion 32 du materiel est un bras 32 tournant autour 
d'un axe 33 parallele a I'axe 8 de la vis hehco'idale 
7 lechant. dans sa rotation, la paroi mfeneure 34 
honzontale du silo tampon 1. De cette maniere, le 
dispositif d'alimentation 32 pousse le matenei frais 
vers la chambre de melange 30, la ou le dtt mate- 
nei frais vient melange avec ie materiel recycle qui 
a deborde de I'extremite 27 de la chambre de 
gaze'ification 20 et qui tombe le long de la chambre 
de retour 28. 

Dans i'exemple de la Fig. 2 I'arbre 33 du 
dispositif d'alimentation 32 tournant est entraine au 
moyen d'une poulie 36 elJe meme entrainee par la 
courroie 16 iaqueile entraine egalement I'arbre 8 
des vis helicoTdales 7 et 31. II s'agit cependant 
d'une des multiples solutions imaginables pour en- 
tramer I'arbre 33. Egalement le bras 32 represen- 
tant le dit dispositif d'alimentation n'est qu'une. 
bien que preferee, parmi les nombreuses posssibi- 
lites existantes pour un tel dispositif. Un autre 
systeme, dont la fonction serait equivalents, pour- 
rait etre celui, non mdique, qui prevoirait une vis 
heiicoTdale horizontale disposee dans la partie infe- 
neure du silo tampon 1 et se terminant dans la 
zone m exempte de vis heiicoTdale. 

Dans tous les cas, la presence d'un dispositif 
d'alimentation 32 doit d'une part faciliter I'alimenta- 
tion du materiel frais a la chambre de melange 30 
et d'autre part eviter que le materiel puisse s'en- 
castrer entre le bord de la vis heiicoTdale 7 et le 
bord inferieur de la paroi cylindrique 6, danger 
toujours possible lors de I'emploi d'une vis heiicoT- 
dale 

Le dispositif d'alimentation 32 doit done etre 
execute de telle maniere a "nettoyer" de temps a 
autre le dit bord inferieur et a eloigner ainsi les 
morceaux de bois ou de charbon de bois qui 
auraient pu s'y coincer. 

La Fig. 3 represente une vue sectionnee sui- 
vant I'axe I - I de la Fig. 2 qui permet d'illustrer une 
autre variante preferee d'un gazogene de la pre- 
sente invention. 

Dans cette Figure on voit que le raccordement 
du canal 25, lequel conduit fair primaire de I'exte- 
rieur au foyer, a travers la couronne des trous 17, 
avec la source d'air sous pression est realise au 
moyen d'un ou de plusieurs, dans le cas present 
par exemple de trois tubes d'alimentation 26', 26", 
et 26"' qui debouchent tangentielfement dans le 
canal 25. Grace a ces dispositions il se cree a 



I'mteneur du canal 25 une turbulence d'air qui 
donne les meiileures garanties d'obtenir une distri- 
bution reguiiere de I'air primaire sur toute la circon- 
ference de la partie cylindrique 6 du canal 25 Une 
5 telle regulante de I'alimentation de Tair primaire le 
long de toute >a circonference du foyer 18 revet 
une importance capitale en garantissant une homo- 
geneite absolue des conditions de combustion 
dans ie foyer 18. evitant amsi n'importe quelle 
w formation de zones a temperature plus basse. De 
la Figure on voit en outre que. dans une autre 
forme preferee de ('invention, dans au moms un 
des tubes de raccordement 26'. 26" et 26 '" (dans 
le cas represente 26'") est mseree une resistance 
rs eiectnque 36 dont le but est de chauffer I'air qui la 
traverse pour alumer du materiel a gaze'ifier au 
moment de la mise en fonction du gazogene. 

L'allumage du gazogene se fait done automati- 
quement de la maniere suivante: premierement !e 

20 silo tampon 1 est remph de bois dechiquete ou de 
materiel semblable, cependant que la vis heiicoTda- 
le 7 tourne pour que le materiel frais remplisse au 
moms la zone du foyer 18. A ce point le venttiateur 
24 est enclenche en meme temps que la resistan- 

25 ce 36 est mise sous tension. L'air primaire, passant 
a travers la dite resistance 36, se chauffe avec 
comme consequence l'allumage rapide du materiel 
frais qui se trouve dans la zone du foyer 18. A 
partir de ce moment commence la formation du 

30 bioxyde de carbone et la transformation de la ligni- 
te en charbon de bois, lequel se deplace - par 
suite de I'alimentation continue assuree par la vis 
heiicoTdale 7 -dans la zone de gazeiTication. Des 
lors la phase de railumage est terminee et la 

35 resistance peut etre mise hors service. 

La Fig. 4 montre une autre forme d'execution 
preferee de I'invention, qui permet de realiser une 
construction compacte du gazogene et surtout de 
reduire les pertes thermiques de parois de I'appa- 

40 reil, ameliorant ainsi le rendement global. Egale- 
ment dans cette forme d'execution les memes par- 
ties des variantes selon Figures 1 et 2 sont indi- 
quees par les memes numeros de reference. 

Selon cette variante le silo tampon 1 est dispo- 

45 se essentiellement coaxialement a I'axe 8 de la vis 
heiicoTdale 7, de maniere a refermer le dit gazoge- 
ne autour de toute sa peripherie. Le silo tampon 1 
est done constitue dans ce cas d'une enceinte 
cylindrique avec une paroi exterieure 37 fermee a 

so sa partie superieure par un couvercle 38 au centre 
duquel est montee la vanne d'alimentation 3. Le 
gazogene proprement dit, contenu dans I'envelop- 
pe 12 cylindrique et qui, dans la conception, cor- 
respond parfaitement a celui des deux exemples 

55 decnts precedemment par les Figures 1 et 2, est 
suspendu dans Ie recipient cylindrique 37 au 
moyen des tubes de raccordement 26, comme le 
montre la Fig. 3, ou egalement par des bras prevus 



8 



15 



EP 0 565 935 A1 



16 



specialement a cet effet mais non represented. 

Dans sa partie infeneure 34 le silo tampon 1 de 
la Fig. 3 forme, comme montre d'une maniere 
analogue dans la Fig. 2, une chambre de melange 
30. La difference entre la chambre de melange 30 
de la Fig. 2 est que celle de la Fig. 3, grace au fait 
que le silo tampon 1 est dans ce cas parfaitement 
symetrtque, est elle aussi parfaitement symetrique, 
et presente essentiellennent une forme de tronc de 
cone, avec paroi 39 circulaire inclinee vers le bas 
et se retressissant de maniere a faci liter la descen- 
te du materiel frais 2 provenant du silo tampon 1 et 
du materiel recycle provenant de la chambre de 
retour 28. Les avantages de cette solution, outre 
ceux mentionnes concernant (a reduction de I'en- 
combrement, de isolation thermique obtenue gra- 
ce a la couche de materiel brut - ie bois etant un 
remarquable isolant thermique - qui remplit I'espa- 
ce compns entre le recipient 37 et i'enveloppe 12 - 
et du prechauffage du materiel frais qui arrive ainsi 
dans la zone du foyer deja prechauffe en vue de la 
combustion - comprennent egalement celui de la 
"symetrie automatique" du melange - puisque le 
materiel brut et celui recycle se rencontrent en cet 
endroit sur toute ia circonference du gazogene et 
pas seulement en un point lateral du raccordement 
du silo tampon 1 avec le bord inferieur de la paroi 
cylindrique 6. comme cela etait le cas dans les 
vartiantes des Figures 1 et 2 - mise a part la 
simplification de la construction. Ce dernier avanta- 
ge est une consequence directe de la construction 
parfaitement cylindrique du silo tampon 1 et de son 
centrage avec I'arbre 8 de la vis helicoVdale 7. 

Grace a cette caracteristique il est possible, 
dans une variante ulterieure preferee d'un detail du 
gazogene, de prevoir que le bras tournant 40, 
correspondant a la fonction du bras tournant 32 de 
la Fig. 2, soit fixe solidairement a I'arbre 8 des vis 
helicoVdales 7 et 31 et leche, en son extremite, la 
partie infeneure 34 du silo tampon 1. 

Ici egalement le bras 40 execute sa fonction 
d'organe d'alimentation, en poussant le materiel 
brut qui provient du silo tampon 1 vers le centre du 
silo, c'est a dire vers I'arbre 8 des vis helicoVdales 
7 et 31, la ou le dit materiel tombe dans la cham- 
bre de melange 30. pour se melanger au materiel 
recycle provenant de la chambre de retour 28. 

L'avantage de cette solution par rapport a celle 
de la Fig. 2 est d'eliminer I'arbre de rotation et ses 
dispositifs de commande du bras 40, c'est a dire 
de realiser la simplification sus mentionnee de Tap- 
pareil. 

Une ulterieure solution preferee d'un detail de 
I'invention, adaptable avantageusement en combi- 
naison avec une chambre de melange 30 comme 
montre dans les variantes des Figures 2 et 4, 
prevoit que soit fixe un second bras 41 (Figures 2 
et 3) sur I'axe 8 de la vis helicoVdale 31, en face de 



la partie infeneure de la deuxieme vis helicoVdale 
31. lequel bras 41 leche le fond 42 de la chambre 
de melange 30 et pousse ainsi le materiel vers le 
centre, ou il est repns par la deuxieme vis helicoV- 
5 dale 31 et transporte vers le haut. La fonction du 
bras 41 est identique a celle du bras 40, c'est a 
dire a ceNe qui consiste a acheminer - grace a sa 
forme arquee vers I'avant - le materiel vers le 
centre de rotation. 

jo Selon une autre forme de realisation preferee 

de I'invention, la partie superieure du gazogene, 
c'est a dire la partie qui se trouve au dessus du 
bord 27 de la chambre de gaseVfication 20. consti- 
tue une chambre de reduction 43 fermee en sa 

/s partie superieure par une grille d'homogeneVsation 
44 de la pression du gaz. Le but de cette cnambre 
de reduction est, avec la grille 44, d'homogeneVser 
ie gaz produit et de lui donner le temps necessaire 
de reduire les oxydes d'azote presents dans le dit 

20 gaz. En effet ces derniers, en presence du mono- 
xyde de carbone reagissent avec ce dernier pour 
donner du bioxyde de carbone et de I'azote. Grace 
a cette reaction Ton arrive done a reduire conside- 
rablement le taux d'oxyde d'azote present dans le 

25 gaz. ce qui est grandement favorable a ta protec- 
tion de I'environnement. 

Au dessus de la grille 44 le gazogene se 
termine par une zone de raccordement 45 qui 
recueille le gaz produit et le conduit, a travers un 

30 canal 46, au dispositif prevu en aval pour I'emploi 
du monoxyde de carbone produit par le gazogene. 
L'usage qui sera fait de ce gaz - combustion dans 
un echangeur de chaleur en prevision de chauffage 
ou propulsion d'un moteur a explosion ou d'une 

35 turbine etc... - sort du cadre de cette invention et 
n'est done pas decrit ici. 

Le gazogene a co - courant selon la presente 
invention, dont les dimensions sont choisies en 
fonction des dimensions du materiel a gaze'iTier et 

40 de son debit horaire, est ideal avant tout pour la 
gaze'iTication de bois pollue, grace a la possibility 
decnte precedemment de controler parfaitement 
ies temps et les temperatures de gaze'iTication 
dans la chambre 20. Toutefois il convient aussi 

45 parfaitement comme producteur de gaz pour le 
chauffage a partir de toutes essences de bois de 
feu: ('unique condition posee est que le materiel 
soit reduit a une granulomere compatible avec les 
dimensions de I'appareil. 

50 

Revendications 

1. Gazogene a co-courant avec un silo (tampon) 
de chargement de matiere fraiche et un foyer 
55 de meme qu'une vis helicoVdale pour transpor- 

ter le materiel, tournant autour d'un axe vertical 
et transportant le materiel a gaze'iTier de fagon 
que le materiel qui a deja traverse le foyer 
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mais qui n'est pas completement transforme 
en gaz puisse se melanger, le dit materiel 
"recycle", avec le fiux de materiel frais prove- 
nant du silo tampon de chargement et passer 
amsi une deuxieme, voire piusieurs fois a tra- 5 
vers le foyer, jusqu'a sa transformation com- 
plete en gaz. caractense par le fait que 

- le transport par la vis sans fin du materiel 
frais melange au materiel recycle se fait 
du bas vers le haut a travers une cham- jg 
bre annulare de transport (5) a i'mteneur 
de laquelle tourne la vis sans fin (7). 
chambre deli mi tee exterieurement par 
une paroi essentiellement cylmdnque (6) 
et interieurement par I'axe (8) de la vis 15 
sans fin (7), 

- le foyer (18) est precisement de forme 
annulaire et constitue le prolongement de 
la chambre annulaire de transport (5) et 

- I'air pnmaire de combustion est amene 20 
au foyer (18) de forme annulaire, aussi 
bien de la partie exterieure que de celle 
inteneure de celui ci, et 

- le foyer (18) de forme annulaire est suivi 
d'une chambre de gaze'iTication (20) de 25 
forme essentiellement annulaire a I'inte- 
rieur de laquelle le bioxyde de carbone 
produit lors de la combustion reagit avec 
le charbon de bois pour le gazeiTier et le 
transformer en monoxyde de carbone. 30 

2. Gazogene selon la revendication 1, 
caracterise par le fait que 
I'arbre (8) de la vis helicoVdale (7) est creux et 
forme une conduite de passage d'air a travers 35 
laquelle est alimentee la partie d'air pnmaire 
de combustion qui est conduite au foyer (18) 
de forme annulaire de son cote interieur. 



3. Gazogene selon la revendication 1, 
caractense par le fait que 

le materiel "recycle", transforme plus ou 
moins completement en charbon de bois et 
traversant la chambre de gaze'iTication (20), 
deborde du bord superieur (27) circulaire de la 
chambre de gaze'iTication (20) et tombe dans 
une chambre de retour du materiel (28) entou- 
rant exterieurement la paroi essentiellement 
cylindrique (6) de la chambre de transport (5) 
et communiquante a sa base avec la partie 
inferieure (4) du silo tampon (1), de maniere a 
ce que le materiel "recycle" se melange en 
cet endroit de communication avec le materiel 
frais (2) ammene du silo tampon (1), 

4. Gazogene selon la revendication 3, 
caracterise par le fait que 

la chambre de retour (28) se termine inferieu- 



rement par une ouverture de forme annulaire 
(29) au dessous de laquelle est disposee une 
chambre de melange (30) du materiel frais (2) 
et du materiel "recycle" de forme aussi essen- 
tiellement annulaire. dans laquelle tourne une 
deuxieme vis helicoVdale (31) ayant essentielle- 
ment les memes dimensions que celles de la 
vis helicoVdale (7) de transport du materiel au 
•'oyer (18). et ou ensuite la vis heiicoVdale (7) 
de transport et la deuxieme vis helicoVdale (31) 
ont le meme axe de rotation (8) et sont sepa- 
rees entre elles par une zone (m) de I'axe (8) 
pnvee de vis helicoVdale. dans laquelle zone se 
deplace un dispositif d'ahmentation (32.40) du 
materiel frais, lequel dispositif pousse ce der- 
nier de la partie inferieure (4) du silo tampon 
(1) vers la chambre de melange (30). 

5. Gazogene selon la revendication 4, 
caracterise par le fait que 
le dispositif d'alimentation (32,40) du materiel 
frais est un bras (32) tournant autour d'un axe 

(33) parallele a I'axe (8) de la vis helicoVdale 
(7), lechant, dans sa rotation, la paroi inferieure 

(34) horizontale du silo tampon (1) et qui pous- 
se amsi le materiel frais vers la chambre de 
melange (30). 

6. Gazogene selon la revendication 4, 
caracterise par le fait que 
le silo tampon (1) est dispose essentiellement 
coaxtalement a I'axe (8) de la vis helicoVdale 
(7), de facon a refermer le gazogene tout 
autour de son pourtour, et que le silo tampon 
(1) forme inferieurement la chambre de melan- 
ge (30) de forme essentiellement circulaire. 

7. Gazogene selon la revendication 4 et 6, 
caracterise par le fait que 

40 le bras tournant (40) est fixe solidairement a 

I'axe (8) des vis helicoVdales (7,31) coaxiales et 
leche, dans sa partie plus externe, la partie 
inferieure (34) du silo tampon (1). 

45 8. Gazogene selon revendication 4 a 7, 
caracterise par !e fait que 
en regard de la partie inferieure de la seconde 
vis helicoVdale (31), un second bras (41) fixe a 
I'axe (8) de la vis helicoVdale (31) leche le fond 

50 (42) de la chambre de melange (30) et pousse 

le materiel vers le centre, ou le dit materiel est 
repns par la seconde vis helicoVdale (31). 

9. Gazogene selon la revendication 1, 
55 caracterise par le fait que 

la partie d'air primaire apportee au foyer (18) 
du cote exterieur est alimentee a travers des 
trous (17) pratiques dans la paroi essentielle- 
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ment cylindrique (6) chambre annulaire de 
transport (5), et que les trous sont disposes en 
une ou plusieurs rangees le long de toute la 
circonference de la paroi (6), sur son cote 
exterieur, relie avec une source d'air sous 5 
presston. 

10. Gazogene selon la revendication 9. 
caractense par le fait que 

le raccordement du canal (25) avec la source w 
d'air pnmaire sous pression est realise au 
moyen d'un ou de plusieurs tubes d'alimenta- 
tion (de 26' a 26 ,M ) relie (s) tangentiellement 
au canal annulaire (25), dans le but de consti- 
tuer une turbulence d'air dans le dit canal (25). 15 

11. Gazogene selon la revendication 10, 
caractense par le fait que 

dans au moins un des tubes d'alimentation de 
I'air (26\ 26", 26'") est inseree une resistance 20 
electnque (36) apte a chauffer I'air passant 
pour provoquer I'allumage du materiel a gazeV- 
fier au moment de la mise en fonction du 
gazogene. 

25 

12. Gazogene selon la revendication 1, 
caractense par le fait que 

au dessus de la chambre de gaze'ification (20) 
est prevue une chambre de reduction (43) 
fermee par une grille d'homogene'tsation (44) 30 
du flux gazeux. 
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